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1 Einleitung

Die RAG Aktiengesellschaft (RAG) beabsichtigt, den Grubenwasserspiegel in der Wasserprovinz
Concordia ansteigen zu lassen. Das Grubenwasser soll in einem Niveau von -675 m NHN uber
das ehemalige Bergwerk Wehofen zum ehemaligen Bergwerk Walsum Ubertreten. In der
Wasserteilprovinz Beeckerwerth betragt der Wasserstand bereits -525 m NHN und in der
Wasserteilprovinz Alstaden -610 m NHN, so dass dort kein weiterer Grubenwasseranstieg erfolgt.
Die Fachstelle fur Sicherheit - Prifstelle fir Grubenbewetterung (PFG) der DMT GmbH & Co. KG
(DMT) wurde durch die RAG beauftragt, zur moglichen Freisetzung von Grubengas an der
Tagesoberflache infolge des Grubenwasseranstieges gutachtlich Stellung zu nehmen.

Grundlage fir die vorliegende gutachtliche Stellungnahme sind neben dem Gutachten zur
Vorhersage der  Grubengasfreisetzung unter Berticksichtigung unterschiedlicher
Wasseranstiegsszenarien nach Stilllegung von Bergbaustandorten (DMT GmbH & Co. KG vom
15.12.2008) insbesondere die Risswerke der Bergwerke, Aufzeichnungen der Messungen von
Gaszusammensetzungen und Dricken an verwahrten Tagesoffnungen sowie Gutachten und
Archivunterlagen zur Verwahrung und Sicherung von Tagesschachten in der Wasserprovinz

Concordia und in angrenzenden Grubenfeldern.

Die  vorliegende  gutachtliche  Stellungnahme  umfasst  eine Beurteilung der
wasseranstiegsbedingten Anderungen der Ausgasungssituation, Empfehlungen fiir zu ergreifende
Maflnahmen zum Schutz der Tagesoberflaiche vor Gefahren durch schadliche Gase und einen

Plan zum Monitoring der Ausgasungssituation.
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Verwendete Unterlagen

Gutachten zur Vorhersage der Grubengasfreisetzung unter Beriicksichtigung
unterschiedlicher Wasseranstiegsszenarien nach Stilllegung von Bergbaustandorten —
Teil B: Abgrenzung von Bereichen unterschiedlicher Gefahrdung der Tagesoberflache
durch Gasaustritte in Abhangigkeit von Gasflhrung und Eigenschaften des Steinkohlen-
und seines Deckgebirges, 15.12.2008, Nr. 03415 0000, DMT GmbH & Co. KG

Risswerke der Bergwerke in der Wasserprovinz Concordia, Bezirksregierung Arnsberg
und RAG Aktiengesellschaft

Wasserhebungsbereich Concordia MaR3stab 1:25.000, RAG Aktiengesellschaft, Juni
1991

Aufzeichnungen der Befahrungen der stillgelegten Tagesoffnungen der RAG 2017 -
2018, RAG Aktiengesellschaft

Aufzeichnungen der Befahrungen der verwahrten Tagesotffnungen im Bereich der
Wasserprovinz Concordia, thyssenkrupp Business Services GmbH, 2018

Aufzeichnungen der Befahrungen der verwahrten Tagesoffnungen im Bereich der
Wasserprovinz Amalie, E.ON SE, 2018

Messungen an verflllten Schachten in der Wasserprovinz Concordia,
DMT GmbH & Co.KG, 2021

Archivunterlagen zu verwahrten Tagesotffnungen, DMT GmbH & Co.KG, 2021

Schachtdaten verfillter Schachte in der Wasserprovinz Concordia,
DMT GmbH & Co.KG, 2021

Gutachtliche Stellungnahme zum Auftreten von CH, in den Grubenbauen der
Wasserhaltung Concordia, 03.09.2020, DMT GmbH & Co. KG, PFG.-Nr.: 341 122 20

Die Steinkohlenzechen im Ruhrrevier, J. Huske, 3. Auflage, 2006

Gutachten zur Frage des Auftretens von Radon im Zusammenhang mit dem geplanten
Abbau des Bergwerks Warndt/Luisenthal in den Fl6zen 1 - 4, Westfeld, 8. Sohle,
Gutachten im Auftrag des Oberbergamtes fur das Saarland und das Land Rheinland-
Pfalz, Kemski, Klingel & Veerhoff, Partnerschaft beratender Geologen, 07.07.1998

Gutachten zur Grubengasgewinnung in Nordrhein-Westfalen, 03.04.2020,
PFG-Nr. 352 019 20, DMT GmbH & Co. KG

351 053 21 Wasseranstieg Concordia



PFG-Nr. 351 053 21 vom 17.05.2021 l D M T
Blatt 7 von 59 A\

[14] Leitfaden der Bezirksregierung Arnsberg, Abt. Bergbau und Energie in NRW, fir das
Verwahren von Tagesschachten vom 05.12.2007 (AZ -86.18.13.1-8-35-)

[15] Rundverfigung ,Stilllegung von Grubenfeldern im Steinkohlenbergbau und
Entgasungsméglichkeiten abgeworfener Tagesoéffnungen®, Landesoberbergamt NRW
vom 02.08.2000 (AZ 18.8-2000-7)

[16] Einfluss eines Wasseranstiegs durch Einstellung der Wasserhaltungen Zollverein,
Carolinenglick, Amalie und AV auf die PCB- und sonstige Stoffgehalte im
Grubenwasser, 21.11.2019, DMT-Bearbeitungs-Nr.: GEE4-2018-02359,

DMT GmbH & Co. KG

3 Anlagen

Anlage 1: Bewertung des Deckgebirges

Anlage 2: Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an der Tagesoberflache

Anlage 3: Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an kohasiv verflllten Schachten

Anlage 4: Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an mit Lockermassen verfillten Schachten

Anlage 5: Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an der Tagesoberflache mit
SchutzmalBnahmen

Anlage 6: Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an kohasiv verflillten Schachten mit
SchutzmalRnahmen

Anlage 7: Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an mit Lockermassen verfillten Schachten

mit SchutzmalRnahmen
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4 Beeinflussung der Ausgasung durch den Wasseranstieg

Der Anstieg von Grubenwasser kann beziiglich der Gasfreisetzung aus der Steinkohlenlagerstatte
und der aus dem Grubenwasseranstieg folgenden Gasaustritte an der Tagesoberflache folgende
mafigebliche Effekte haben:

1. Mit dem Anstieg des Grubenwassers ist mit einem sukzessiven Rickgang des CHa-
Zustromes aus dem Gebirge zu rechnen, da die Desorption aus den noch anstehenden
Fl6zen und Restpfeilern aufgrund des entgegenwirkenden hydrostatischen Druckes
abnimmt. Dies hangt auch von der Verteilung der Gasfuihrung innerhalb der Lagerstatte ab.
Auf den rein barometrisch bedingten Austausch von Gasgemischen zwischen
Grubengebaude und freier Atmosphére hat dies jedoch keinen Einfluss.

2. Durch den Grubenwasseranstieg konnen Stromungswege innerhalb des Grubengebéaudes
Uberstaut werden. Dies kann im Einzelfall zur Folge haben, dass Teile des
Grubengebaudes keine Verbindungen zu vorhandenen Entgasungsleitungen haben und
somit nicht mehr planmaRig entgast werden kénnen. Es bilden sich dann isolierte Bereiche.

3. Infolge des Grubenwasseranstieges wird das in nicht wassererfillten Grubenbauen
anstehende Grubengas verdichtet und durch den steigenden Druck mehr oder weniger
schnell verdrangt. Die Verdrangung des Grubengases kann einerseits Uber
Entgasungsleitungen, verflllte Schachte, Stérungen oder das Gebirge zur Atmosphére hin
und andererseits Uber verschiedene Streckenverbindungen, Abbauannaherungen oder
das Gebirge zu benachbarten Grubenbauen hin erfolgen. Wie sich die Verdrangung auf
diese  Stromungswege  volumetrisch  aufteilt, hangt von den jeweiligen
Stromungswiderstanden bzw. Durchlassigkeiten ab.

4. Im Zuge des Grubenwasseranstieges kann sich die Gaszusammensetzung im
Grubengebdude dadurch andern, dass z.B. CHg-reicheres Gasgemisch durch das
ansteigende Wasser in andere Grubenbaue in horizontaler und/ oder vertikaler Richtung
verdrangt wird.

Diese Effekte haben Auswirkungen auf die Gasabfiihrung der Grubenbaue und auf Gasaustritte
aus Grubenbauen wahrend des Wasseranstieges und auch nach Abschluss des
Wasseranstieges.

351 053 21 Wasseranstieg Concordia
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5 Ausgangslage
5.1 Lage und Beschreibung der Wasserprovinz Concordia

Die Wasserprovinz Concordia liegt im stidlichen Bereich des Ruhrgebietes und erstreckt sich auf
einer Lange von 15 km in Ost-West Richtung und bis zu 14 km in nordwest-stiddstlicher Richtung.
Insgesamt wird eine Flache von 88,3 km2 eingenommen.

Die Wasserprovinz Concordia umfasst die Stadtgebiete Duisburg und Oberhausen. Die Ruhr
durchflie3t den sudlichen Teil des Arbeitsgebietes, der Rhein fliel3t entlang der westlichen Grenze
des Gebiets. Das Niveau der Gelandeoberflache liegt zwischen etwa +15 und +92 m NHN.

Innerhalb der Wasserprovinz Concordia liegen Grubenfelder der ehemaligen Bergwerke Alstaden,
Beeckerwerth, Concordia, Friedrich Thyssen, Neumhl, Roland, Rénsberghof und Westende. Die
Gewinnung in den Bergbaufeldern endete spatestens in den friilhen 1970er Jahren.

Innerhalb der Wasserprovinz Concordia befinden sich zahlreiche stillgelegte Tagesoéffnungen. Die
durchteufte Deckgebirgsmachtigkeit reicht von knapp 47 m im Siden (Schacht Roland 1) bis
180 m im Nordwesten (Beeckerwerth-Spilschacht). Die Tiefbauschachte sind zum Teil mit
kohéasiven Fillsaulen verwahrt und zum Teil mit Lockermassen verfillt und mit Abdeckplatten
ausgestattet. Die mit Lockermassen verfillliten Schachte verfligen teilweise bereits Gber montierte
Entgasungseinrichtungen bzw. kdnnen damit ausgestattet werden.

Entgasungsleitungen mit direktem Anschluss an das Grubengebaude bestehen derzeit noch nicht.
Es ist aber vorgesehen, im Zuge der Verflllung des Schachtes Concordia 2 dort eine
Entgasungsleitung herzurichten, die bis in das Grubengebaude fiihren wird und somit zur gezielten
Entgasung zur Verfligung stehen wird.

5.2  Wasserstande und Wasseranstieg

Die Wasserhaltung erfolgt derzeit noch Uber die Schachte Concordia 2 und 6. Das Wasser wird
hier im Niveau unterhalb der 8. Sohle bei -788 m NHN gehalten.

In der Wasserprovinz Concordia sind keine Lotleitungen vorhanden. Die derzeitigen Wasserstande
in den einzelnen Grubenfeldern innerhalb der Wasserprovinz ergeben sich aus dem Niveau der
Ubertrittstellen. Im Bereich der ehemaligen Bergwerke Friedrich Thyssen und Concordia liegt der
Wasserstand bei rund -780 m NHN. Das Wasser soll hier auf ein Niveau von -675 m NHN
ansteigen. Im Grubenfeld des Bergwerkes Alstaden liegt der Wasserstand derzeit bei etwa
-610 m NHN, im Grubenfeld des Bergwerkes Beeckerwerth bei etwa -525 m NHN. In diesen
Grubenfeldern liegt der Wasserstand bereits oberhalb der geplanten — 675 m NHN.

351 053 21 Wasseranstieg Concordia
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Es wird damit gerechnet, dass der Wasseranstieg bis -675 m NN Uber einen Zeitraum von 1 Jahr
erfolgt. Dies ergibt sich aus der Prognose des sogenannten Boxmodells [16].

5.3  Gaszusammensetzung und Gasfreisetzung

Neben dem in der Lagerstétte vorhandenen Methan ist das Grubengebéude nach dem Abwerfen
mit Gasgemischen erfillt, die in einzelnen Teilen des Grubengebaudes unterschiedliche CHa-,
CO:- und O,-Gehalte aufweisen. Generell nehmen die CHs- und CO,-Gehalte zu, wahrend der O,-
Gehalt abnimmt. Die Gaszusammensetzung gleicht sich innerhalb des Grubengebaudes
langerfristig an.

Das im Zuge der Grubengasgewinnung in dem an die Wasserprovinz Concordia angrenzenden
Grubenfeld Friedrich Thyssen Il abgesaugten Gasgemisch weist einen CHs-Gehalt von rund
20 Vol.-% und einen CO2-Gehalt von rund 11 Vol.-% auf. Messungen an ausgasenden verwahrten
Schachten ergaben zuletzt CH4-Gehalte von bis zu 18,5 Vol.-% und CO,-Gehalte von bis zu
3,7 Vol.-%.

Es ist daher davon auszugehen, dass das in den Grubenbauen oberhalb des
Grubenwasserspiegels anstehende Gasgemisch mehr oder weniger hohe CH4- und CO2-Gehalte
und niedrige O,-Gehalte mit den entsprechenden Gefahrdungspotentialen aufweist.

Abhangig von barometrischen Luftdruckschwankungen findet ein Gasaustausch zwischen
abgeworfenen Grubenbauen und der freien Atmosphére statt. Bei niedrigen Luftdriicken bzw.
Luftdruckabféllen stromt Gas planmafig tber Entgasungsleitungen in verfiillten Schachten oder
unplanmaRig tber andere Stromungswege z.B. verflillte Schachte zur Tagesoberflache. Bei hohen
Luftdriicken bzw. Luftdruckanstiegen kann sich die Stromungsrichtung umkehren. Unterdruck, der
z.B. durch Grubengasgewinnung an abgeworfene Grubenbaue angelegt wird, beeinflusst diese
Zusammenhéange. Abhangig vom Volumenstrom des weiterhin aus der Steinkohlenlagerstatte
zustromenden CH, und von der Existenz bzw. der Dichtigkeit der Strémungswege kann sich auch
ein mehr oder weniger groBer Uberdruck in den abgeworfenen Grubenbauen aufbauen.

5.4  Beeinflussung durch die Grubengasgewinnung

Innerhalb der Wasserprovinz Concordia wird derzeit kein Grubengas gewonnen. Es erfolgt jedoch
in den angrenzenden Wasserprovinzen West und Lohberg Grubengasgewinnung aus
Grubenfeldern, die unmittelbar an die Wasserprovinz Concordia anschlie3en:

e Bergwerk Friedrich Thyssen: Grubengasgewinnungsbohrung Rialisa-Methan 1
o Bergwerk Rheinpreussen: Entgasungsleitungen der Schachte Rheinpreussen 8 und 9,
o Bergwerk Osterfeld: Entgasungsleitung des Schachtes Sterkrade 2.

351 053 21 Wasseranstieg Concordia
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Durch die Grubengasgewinnung bildet sich ein Unterdruck in den abgeworfenen Grubengebauden
aus. In den unmittelbar von der Grubengasgewinnung beeinflussten Grubenfeldern liegen die
Unterdriicke im Grubengebaude in folgenden GréRenordnungen:

o Bergwerk Friedrich Thyssen: rund -135 hPa
o Bergwerk Rheinpreussen: rund -255 hPa,
o Bergwerk Osterfeld: rund -10 hPa.

Unmittelbar an der ndrdlichen Grenze der Wasserprovinz Concordia wird Grubengas aus dem
Grubenfeld Friedrich Thyssen | Uber die Grubengasgewinnungsbohrung Rialisa-Methan 1
abgesaugt. Der durch den Betrieb der Anlage an das Grubengebaude angelegte Unterdruck wirkt
sich nachweislich auch auf Grubenfelder der Wasserhaltungsprovinz Concordia aus und
beeinflusst somit die Oberflachenausgasung in den entsprechenden Grubenfeldern.

An dem ca. 3,5 km dstlich der Grubengasgewinnungsbohrung Rialisa-Methan 1 liegenden Schacht
Neumuhl 1 wurde in den vergangenen Jahren ein leichter Unterdruck festgestellt. Weiterhin
wurden an Abschlussdammen der Wasserhaltung Concordia in den letzten Jahren Unterdriicke
von bis zu -6 hPa gemessen Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.].

Die der DMT vorliegenden Messprotokolle (Auswertung siehe Anhang 1) der Altgesellschaften
geben jedoch keinen eindeutigen Nachweis eines durch die Gasabsaugung aufgepragten
Einflusses. Ein Rickgang der Ausgasung an mit Lockermassen verfillten ausgasenden
Schachten der Bergwerke Neumdihl und Alstaden ist nicht zu erkennen (Abbildungen 1 und 2).

Abbildung 1: Entwicklung der Ausgasung im Grubenfeld Alstaden
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Abbildung 2: Entwicklung der Ausgasung im Grubenfeld Neumunhl
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Von einem ausreichend hohen Unterdruck und damit einem stabilen von der Tagesoberflache in
das Grubengebdude gerichteten Druckgefalle kann in den Grubenfeldern der Wasserprovinz
Concordia daher derzeit nicht ausgegangen werden.

Eine Auswirkung der Grubengasgewinnung an den anderen Standorten auf die Grubenfelder der
Wasserprovinz Concordia ist derzeit nicht zu erkennen.

Abbildung 3 zeigt die derzeitige Beeinflussung der einzelnen Grubenfelder durch die
Grubengasgewinnung. Wie sich die an die Grubenfelder angelegten Unterdriicke innerhalb der
nachsten Jahre entwickeln, ist nicht sicher vorhersehbar.
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Abbildung 3: Beeinflussung durch die Grubengasgewinnung
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6 Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an der Tagesoberflache

6.1  Unterscheidung verschiedener Bereiche

Beziglich der Gasfreisetzung an der Tagesoberflache sind Bereiche verschiedener Kategorien zu
unterscheiden. Eine entsprechende Untergliederung erfolgte im Rahmen der vorliegenden
gutachtlichen Stellungnahmen auf Basis der drei Bewertungskriterien

e Eigenschaften des Deckgebirges
e Entgasung des Grubengeb&udes und
e Beeinflussung durch den Wasseranstieg.

Fir die sich aus diesen Bewertungskriterien ergebenden Kategorien wurden jeweils die
Wahrscheinlichkeiten durch wasseranstiegsbedingte Gasaustritte bewertet.

Die Gasfuhrung der Steinkohlenlagerstétte, genauer gesagt der CHs-Inhalte der Kohle und des
Gesteins, ist in diesem Zusammenhang sekundar. Es ist davon auszugehen, dass die Grubengase
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in allen Grubenfeldern mehr oder weniger hohe CHs-Gehalte aufweisen, wobei CH4 aus dem
Gebirge nachstromt. Es ist davon auszugehen, dass die tagesnahen Grubenbaue sauerstoffarme
Gasgemische mit signifikanten CO,-Anteilen fliihren, wobei nahezu kein Gas aus dem Gebirge
nachstromt. Das bedeutet, dass in allen Grubenfeldern schadliche Gase anstehen.

Durch die Grubengasgewinnung stehen Teile der Grubengebaude innerhalb der Wasserprovinz
Concordia und der angrenzenden Grubenfelder unter Unterdruck. Die Grubengasgewinnung ist
nicht Bestandteil der von der RAG derzeit umgesetzten MalRnahmen zur kontrollierten
Gasabfluhrung, welche auf eine rein passive Entgasung beschréankt ist. Die Grubengasgewinnung
erfolgt daher nicht primar zum Zweck des Schutzes der Tagesoberflache vor Gasaustritten, hat
aber in diesem Zusammenhang einen positiven Effekt. Dieser Effekt wirkt sich insbesondere auf
Grubenfelder mit eingeschrankter oder fehlender Gasabfiihrung Uber Entgasungsleitungen aus.
Bei der folgenden Definition von Kategorien fir die Wahrscheinlichkeit wasseranstiegsbedingter
Gasaustritte wird der Einfluss der Grubengasgewinnung nicht berlicksichtigt, da deren Betrieb
zunachst unabhéngig vom Grubenwasseranstieg ist und sich die Unterdruckverteilung
entsprechend auch unabhangig vom Grubenwasseranstieg verandern kann.

6.2 Bereiche mit abdichtendem und homogenisierendem Deckgebirge

Bereiche mit einem abdichtenden Deckgebirge sind solche Bereiche, in denen abdichtende
Schichten vorhanden sind, durch die Gase nur mit geringen Volumenstrémen hindurchdringen.
Bereiche mit einem homogenisierenden Deckgebirge sind solche Bereiche, in denen aufgrund der
geringen Durchlassigkeit der tagesnaheren Schichten eine flachige Verteilung solch geringer
Gasabstrome aus dem Karbon erfolgen kann. Dazu gehéren Teile der Bereiche 1, 1a und 2 nach
der Definition des Gutachtens zur Vorhersage der Grubengasfreisetzung [1].

In diesen Bereichen ist auch im Fall von steigenden Driicken im Grubengebaude die
Wahrscheinlichkeit von Gasaustritte (iber das Deckgebirge als sehr gering einzustufen.

6.3 Bereiche mit nicht abdichtendem und nicht homogenisierendem Deckgebirge

Bereiche mit einem nicht abdichtenden Deckgebirge sind Bereiche, in denen die geklifteten
Schichten des Turons und Cenomans keine oder eine nur teilweise Abdichtung durch den
Emschermergel aufweisen. In diesen Bereichen liegt die Machtigkeit des Deckgebirges teilweise
unter 50 m. Die Grubenbaue sind dabei teils durch Stollen oder Schéachte von wenigen 10 m Teufe
aufgeschlossen. Somit sind Gasabstrome aus dem Karbon Uber das Deckgebirge nicht
ausgeschlossen und konnen dann bei einer fehlenden Uberdeckung mit durchldssigen,
homogenisierenden Schichten zu einer Geféahrdung fuhren. Dazu gehoren Teile der Bereiche 2
nach der Definition des Gutachtens zur Vorhersage der Grubengasfreisetzung [1] stdostlich der
Wasserprovinz Concordia, die eine Deckgebirgsmachtigkeit von weniger als 50 m aufweisen.
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Im Fall von steigenden Driicken im Grubengebéude ist in diesen Bereichen die Wahrscheinlichkeit
von Gasaustritten Uber das Deckgebirge bei fehlender Gasabfiihrung als mittel bis hoch
einzustufen.

6.4 Bereiche mit fehlendem Deckgebirge und tagesnahem Bergbau

Bereiche mit fehlendem Deckgebirge und tagesnahem Bergbau sind Bereiche ohne Abdeckung
des Karbons, die u.a. durch Stollen oder Schachte von wenigen 10 m Teufe aufgeschlossen sind.

Im Fall von steigenden Driicken im Grubengebéaude besteht bei fehlender Gasabfihrung eine hohe
Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten. Diese kénnen dabei nicht ausschlieR3lich punktférmig an
bekannten Tagesotffnungen, sondern auch Uber gréRere Flachen z.B. an Ausbisslinien oder an
unbekannten Tagesoffnungen auftreten.

6.5 Bereiche mit kontrollierter Gasabfuhrung

Im Rahmen dieser Betrachtung sind Bereiche mit einer kontrollierten Gasabfiihrung solche
Grubenfelder, in denen ein Entgasungskonzept auf Basis der Rundverfiigung ,Stilllegung von
Grubenfeldern im  Steinkohlenbergbau und  Entgasungsmdoglichkeiten  abgeworfener
Tagesoffnungen” des friiheren Landesoberbergamtes NRW vom 02.08.2000 [15] umgesetzt ist
oder aber ausreichend Entgasungsleitungen bei Uberwiegend kohdasiv verfiillten Schachten
bestehen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn mindestens 25 % der verflllten Tagesschéachte
innerhalb eines Grubenfeldes mit Entgasungsleitungen ausgestattet wurden, mindestens eine der
beiden oberen Sohlen des Grubenfeldes Uiber eine Entgasungsleitung erschlossen ist und weniger
als 25 % der Tagesschachte mit Lockermassen verfiillt sind.

Die Wahrscheinlichkeit einer lateralen Verdrangung in benachbarte Grubenfelder ist als mittel
einzustufen, da untertagige Verbindungen meist einen geringeren Strémungswiderstand als
Rohrleitungen aufweisen.

Es besteht eine geringe Wahrscheinlichkeit der Verdrangung von Grubengas in das Deckgebirge.
Die Verdrangung von Grubengas in die unteren Deckgebirgsschichten ist zunachst nicht
zwangsweise mit Gasaustritten an der Tagesoberflache verbunden. Die Wahrscheinlichkeit von
Gasaustritten an der Tagesoberflache oberhalb des Grubenfeldes ist bei entsprechend
abdichtenden Deckgebirge sehr gering, wenn die Entgasung Uber die vorhandenen und
vorgesehenen Entgasungsleitungen in den Schachten funktionsfahig ist.

Die Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten im Bereich von kohasiv verfillten Schachten innerhalb
dieser Grubenfelder ist bei funktionsfahiger Entgasung gering. Eine Gefahrdung der
Tagesoberflache im unmittelbaren Schachtumfeld ist bei Einhaltung der ausgewiesenen
ausgasungstechnischen Schachtschutzbereiche ausgeschlossen.
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Es besteht eine mittlere Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten im Bereich von mit Lockermassen
verfillten Schachten.

6.6  Bereiche mit eingeschrankter Gasabfiihrung

Im Rahmen dieser Betrachtung sind Bereiche mit einer eingeschrankten Gasabflihrung solche
Grubenfelder, in denen weniger als 25 % der verfillten Tagesschachte mit Entgasungsleitungen
ausgestattet wurden, keine der beiden oberen Sohlen des Grubenfeldes Uber eine
Entgasungsleitung erschlossen ist oder mehr als 25 % der Tagesschachte mit Lockermassen
verfillt sind.

Die Wahrscheinlichkeit einer lateralen Verdrangung in benachbarte Grubenfelder ist als hoch
einzustufen, wenn Gaswegigkeiten bestehen.

Es besteht eine mittlere Wahrscheinlichkeit der Verdrangung von Grubengas in das Deckgebirge.
Die Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an der Tagesoberflache oberhalb des Grubenfeldes ist
bei entsprechend abdichtendem Deckgebirge sehr gering, wenn die Entgasung Uber die
vorhandenen und vorgesehenen Entgasungsleitungen in den Schachten funktionsfahig ist.

Die Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten im Bereich von kohdsiv verfillten Schachten innerhalb
dieser Grubenfelder ist bei funktionsfahiger Entgasung als mittel einzustufen. Eine Gefahrdung der
Tagesoberflache im unmittelbaren Schachtumfeld ist bei Einhaltung der ausgewiesenen
ausgasungstechnischen Schachtschutzbereiche ausgeschlossen.

Die Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten im Bereich von mit Lockermassen verfillten Schachten
ist als hoch einzustufen.

6.7 Bereiche mit fehlender Gasabfiihrung

Bereiche mit fehlender Gasabfihrung sind solche Grubenfelder, in denen keine
Entgasungsleitungen bestehen. Dies ist unabhangig davon, ob die Schachte mit Lockermassen
oder kohasiv verfiillt sind.

Die Wahrscheinlichkeit einer lateralen Verdrangung in benachbarte Grubenfelder ist als sehr hoch
einzustufen, wenn Gaswegigkeiten bestehen.

Es besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit der Verdrangung von Grubengas in das Deckgebirge.
Die Wahrscheinlichkeit von Gasaustritten an der Tagesoberflache ist bei entsprechend
abdichtenden Deckgebirge sehr gering, bei nicht abdichtendem oder fehlendem Deckgebirge
jedoch als mittel bzw. hoch einzustufen.

Die Wahrscheinlichkeit von erhdéhter Ausgasung an verfiillten Schéchten ist hoch bis sehr hoch.
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6.8 Bereiche direkter Beeinflussung

Grubenfelder, in denen das Grubenwasser ansteigt, werden im Rahmen der vorliegenden
gutachtlichen Stellungnahme als Bereiche direkter Beeinflussung definiert.

In solchen Bereichen ist ein mehr oder weniger gro3er Riickgang der Freisetzung von CH4 aus
noch anstehenden Restkohlen durch die teilweise Uberstauung der gasfilhrenden Floze zu
erwarten. Wenn der hydrostatische Druck der aufstehenden Wassersaule grol3er ist als der
Restgasdruck in der Kohle, erfolgt keine Desorption mehr. Die Steinkohlen in der Ruhrlagerstatte
weisen Gasdriicke von maximal 4 MPa auf, wobei der nach der Durchbauung der Lagerstatte
verbliebene Restgasdruck deutlich geringer, im Bereich zwischen 0 und etwa 2,5 MPa liegt [13].

Als Folge des Grubenwasseranstieges erfolgt unmittelbar eine Verdrdngung des in den
Hohlraumen anstehenden Grubengases.

In Bereichen, die bedingt durch die Grubengasgewinnung gegenuber der Atmosphare unter
Unterdruck stehen, erfolgt zunachst nur eine Verdichtung und damit keine Verdrangung in
Richtung Tagesoberflache und keine laterale Verdrangung in Bereiche hdoheren Druckes.

In Bereichen, die gegeniber der Atmosphare nicht unter Unterdruck stehen, erfolgt eine
Verdichtung und je nach Stromungswiderstand eine Verdrangung des anstehenden
Gasgemisches. In Bereichen mit einer kontrollierten Gasabfiihrung wird davon ausgegangen, dass
das verdrangte Gas im Wesentlichen Uber Entgasungsleitungen abgefthrt wird. Eine teilweise
laterale Verdrangung in benachbarte Grubenfelder ist jedoch aufgrund der im Vergleich zu den
Entgasungsleitungen niedrigeren Stromungswiderstdnden innerhalb des Grubengebaudes
mdglich. Insgesamt erfolgt durch den Grubenwasseranstieg in den direkt beeinflussten Bereichen
jedoch sehr wahrscheinlich eine wesentliche Erh6hung des Gasabstromes an die Atmosphare.

Weiterhin kann es zu einer Uberstauung von Gaswegigkeiten und dadurch zur Veranderung des
Einflusses der passiven Gasabflihrung bzw. der Grubengasgewinnung und somit zur Abtrennung
isolierter Bereiche kommen.

6.9 Bereiche indirekter Beeinflussung

In  Grubenfeldern, in denen das Grubenwasser nicht ansteigt, erfolgt im Zuge des
Grubenwasseranstieges kein Rickgang der Freisetzung von CHs aus den noch anstehenden
Restkohlen.
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Es kann jedoch ein Gasubertritt aus benachbarten Grubenfeldern, zu denen Gaswegigkeiten
bestehen und in denen das Grubenwasser ansteigt, durch laterale Verdrangung des dort
anstehenden Grubengases erfolgen. Grubenfelder, in denen das Grubenwasser nicht ansteigt, in
denen die Ausgasung aber durch den Grubenwasseranstieg in benachbarten Grubenfeldern
beeinflusst wird, werden im Rahmen der vorliegenden gutachtlichen Stellungnahme als Bereiche
indirekter Beeinflussung definiert.

Eine Erhdhung des Gasabstromes zur Atmosphére ist in den indirekt beeinflussten Bereichen
damit mdglich, aber geringer als in den direkt beeinflussten Bereichen.

Die Verdrangung von Grubengas kann somit auch Uber die Grenze der Wasserprovinz hinaus
erfolgen, wenn oberhalb des Grubenwasserspiegels entsprechende Gaswegigkeiten vorhanden
sind. Im Rahmen der vorliegenden gutachtlichen Stellungnahme wird daher der gesamte Bereich
betrachtet, der hinsichtlich des Ausgasungsverhaltens durch den Grubenwasseranstieg in der
Wasserprovinz Concordia beeinflusst werden kann.

6.10 Keine Beeinflussung

In Grubenfeldern, in denen das Grubenwasser nicht ansteigt und die keine Gaswegigkeiten zu
benachbarten Grubenfeldern aufweisen, in denen ein Grubenwasseranstieg erfolgt, ist eine
wasseranstiegsbedingte Veranderung des Ausgasungsverhaltens ausgeschlossen.

6.11 Bewertungsmatrix

Aus den oben beschriebenen Bewertungskriterien ergibt sich eine Bewertungsmatrix fir die
verschiedenen Kategorien, denen jeweils eine Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten
Gasaustritten bzw. Gasverdrangung zugeordnet werden kann. Diese wird fiir Bereiche direkter
Beeinflussung (Tabelle 1) und Bereiche indirekter Beeinflussung (Tabelle 2) unterschieden.

351 053 21 Wasseranstieg Concordia



PFG-Nr. 351 053 21 vom 17.05.2021

Blatt 19 von 59

Tabelle 1:

4\ DMT

Wabhrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten bzw. Gasverdrangung in direkt beeinflussten Grubenfeldern

Gasabfihrung

kontrollierte Gasabfuhrung

eingeschréankte Gasabfuhrung

fehlende Gasabfiihrung

Deckgebirge

Verdrdngung von

Gas in
benachbarte
Grubenfelder

Verdrdngung von

Gas in das
Deckgebirge

Gasaustritte an
der Tagesober-
flache auRBerhalb
von Schacht-

bereichen

Gasaustritte an
kohasiv ver-

fullten Schachten

Gasaustritte an
mit Locker-

massen ver-

fullten Schachten

abdichtend
bzw.
homogen-

isierend
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nicht ab-
dichtend
bzw. nicht
homogen-
isierend

nicht vor-

handen,
tagesnaher

Bergbau

gering

abdichtend
bzw.
homogen-
isierend

nicht ab-
dichtend
bzw. nicht
homogen-
isierend

gering

nicht vor-
handen,

tagesnaher
Bergbau

abdichtend
bzw.
homogen-

isierend

nicht ab-
dichtend
bzw. nicht
homogen-
isierend

nicht vor-
handen,

tagesnaher
Bergbau
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4\ DMT

Tabelle 2: Wabhrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten bzw. Gasverdrangung in indirekt beeinflussten Grubenfeldern
Gasabflihrung kontrollierte Gasabfiihrung eingeschrankte Gasabfiihrung fehlende Gasabfiihrung
Deckgebirge abdichtend nicht ab- nicht vor- abdichtend nicht ab- nicht vor- abdichtend nicht ab- nicht vor-
bzw. dichtend handen, bzw. dichtend handen, bzw. dichtend handen,
homogen- bzw. nicht tagesnaher homogen- bzw. nicht tagesnaher homogen- bzw. nicht tagesnaher
isierend homogen- Bergbau isierend homogen- Bergbau isierend homogen- Bergbau
isierend isierend isierend

Verdrdngung von
Gas in
benachbarte
Grubenfelder

Verdrdngung von
Gas in das
Deckgebirge

-

Gasaustritte an
der Tagesober-
flache auRBerhalb
von Schacht-

bereichen

Gasaustritte an
kohasiv ver-

fullten Schachten

Gasaustritte an
mit Locker-
massen ver-

fullten Schachten
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7 Methodik der Bewertung

Im Zuge der Bewertung werden solche Bereiche unterschieden, die hinsichtlich der
Druckentwicklung eine Einheit darstellen, da sich Gasaustritte an der Tagesoberflache primar aus
einem Uberdruck im Grubengebaude ergeben.

Die Bewertung erfolgte daher fur jeweils einzelne Grubenfelder, in denen auch nach dem
Grubenwasseranstieg ein zusammenhéngendes, gaserfiilltes Grubengebaude vorhanden ist. Ein
zusammenhangendes Grubengebdude im Sinne dieser Bewertung ist ein primar Uber

Streckenverbindungen in sich verbundener, gaserfullter Hohlraum.

Es wird unterstellt, dass sich innerhalb solcher zusammenhéangenden Grubengebaude abhangig
von der wasseranstiegsbedingten Verdrangung, von der Freisetzung von CH,4 aus der Lagerstatte

und der Gasabfiihrung ein jeweils &hnliches Druckniveau einstellt.

Entsprechend wird bewertet, inwieweit wahrend und nach dem Wasseranstieg eine kontrollierte
Gasabfihrung aus solchen zusammenhéngenden Grubengebduden erfolgen kann.
Abbauannaherungen werden bei dieser Untergliederung nicht beriicksichtigt, da sie im Vergleich
zu Streckenverbindungen einen héheren Strémungswiderstand darstellen und somit nicht als

Gaswegigkeit im Sinne einer gesicherten Gasabflihrung betrachtet werden kénnen.

Bezulglich einer lateralen Verdrangung von Grubengas in benachbarte Grubenfelder, in denen das
Grubenwasser nicht ansteigt, werden Abbauannaherungen jedoch im Sinne einer Worst-Case-

Betrachtung als mdgliche Gaswegigkeit betrachtet.

Ausgasungstechnisch zusammenhangende Grubengebaude bilden dreidimensionale Kdrper, die
auch in der Teufe abgegrenzt werden kénnen. Die Abgrenzung der Grubenfelder im Sinne dieser
Bewertung erfolgte aus diesem Grund weitgehend anhand der Bergwerksgrenzen aus dem Jahr
1962, auf deren Basis eine ausreichende Abgrenzung der tages- bzw. deckgebirgsnahen,
dauerhaft gaserfullten Hohlraume maoglich ist.

In einem ersten Schritt wurden die Grubenfelder herausgearbeitet, in welchen das
Ausgasungsverhalten durch den Grubenwasseranstieg in der Wasserprovinz Concordia
beeinflusst werden kann. Auf diese Grubenfelder wurde dann die Bewertungsmatrix systematisch

angewendet.
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8 Abgrenzung des vom Wasseranstieg beeinflussten Bereiches
8.1 Beeinflussung innerhalb der Wasserprovinz Concordia

Innerhalb der Wasserprovinz Concordia erfolgt ein Grubenwasseranstieg in den nordwestlichen
Grubenfeldern Concordia und Neumdihl. Eine laterale Verdrangung von Grubengas aus diesen
Grubenfeldern zu den beiden Grubenfeldern Alstaden und Friedrich Thyssen |/
Beeckerwerth/Westende ist im Zuge des Wasseranstieges maglich.

8.2 Beeinflussung aul3erhalb der Wasserprovinz Concordia

Durch eine laterale Verdrangung von Grubengas besteht die Méglichkeit, dass sich im Zuge des
Grubenwasseranstieges auch das Ausgasungsverhalten angrenzender Grubenfelder veréndert.
Eine laterale Verdrangung von Grubengas kann dort stattfinden, wo Grubenwasser innerhalb eines
Grubenfeldes ansteigt und Gaswegigkeiten zu benachbarten Grubenfeldern bestehen. Solche
Gaswegigkeiten kdnnen in Form von Streckenverbindungen oder Abbauannaherungen vorliegen.
Entsprechend erfolgte eine Auswertung des Risswerkes. Weiterhin konnte auf Informationen tber
Verbindungen zwischen den Grubenfeldern zuriickgegriffen werden, die im Zuge der Bewertungen
der Wasserwegigkeiten durch die RAG erarbeitet wurden. Weiterhin kdnnen Gaswegigkeiten auf
Basis der Verteilung der durch die Grubengasgewinnung aufgepragten Unterdricke

nachgewiesen werden.

Tabelle 3 zeigt die untersuchten, an die Wasserprovinz Concordia angrenzenden Grubenfelder.
Benachbarte Grubenfelder, bei denen eine laterale Verdrangung von Grubengas aus der
Wasserprovinz Concordia heraus moglich ist und die nicht Uber ein umgesetztes
Entgasungskonzept und damit eine kontrollierte Gasabfiihrung verfiigen, sind in die weiteren

Bewertungen mit einbezogen worden.
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Tabelle 3: Durch den Wasseranstieg beeinflusste Grubenfelder auRerhalb der Wasserprovinz Concordia

4\ DT

Grubenfeld au3erhalb der Entgasungs- | Grubenfeld innerhalb der Gasabflihrung Wahrscheinlichkeit der | Art der Gaswegigkeit
Wasserprovinz Concordia konzept Wasserprovinz Concordia Verdrangung von Gas
Rheinpreussen nein Friedrich-Thyssen I/ fehlend sehr hoch Abbauann&aherungen
Beeckerwerth/ Westende
Friedrich Thyssen I nein Friedrich-Thyssen I/ fehlend sehr hoch Streckenverbindung
Beeckerwerth/ Westende
Neumhl sehr hoch Abbauannaherungen
Osterfeld nein Concordia eingeschrankt hoch Abbauannaherungen
Oberhausen nein Concordia eingeschrankt hoch Abbauannaherungen
Diergardt - - - - keine
Sellerbeck - - - - keine
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Der im Rahmen der weiteren Bewertungen betrachtete Bereich wird daher Uber die Grenze der
Wasserprovinz Concordia hinaus um die Grubenfelder Rheinpreussen, Friedrich Thyssen |,
Osterfeld und Oberhausen erweitert (Abbildung 4).

Abbildung 4: Grenze der Wasserprovinz Concordia und der indirekt beeinflussten Bereiche
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9 Eigenschaften des Deckgebirges

9.1 Grundlage der Bewertung

Beziglich der Gasfihrung im Ruhrgebiet in Abh&ngigkeit des Gasinhalts-Teufen-Trends, der
Tektonik und der Gesteinskomposition des Deckgebirges im Hinblick auf ihre Durchlassigkeit
wurde ein durch die RAG finanziertes Forschungsvorhaben von der DMT durchgefihrt [1]. Ein
Ergebnis dieses Forschungsvorhabens ist eine Einteilung des Ruhrreviers in sieben
Gefahrdungsbereiche bezilglich der Oberflachenausgasung in Abhéngigkeit von der Gasmigration
durch das Deckgebirge. Die Ausgasung an den Schéchten ist davon entkoppelt, da diese generell
als mdogliche Gasstromungswege zu betrachten sind. Die Wasserprovinz Concordia und die
angrenzenden mitbetrachteten Grubenfelder kénnen in die vier Bereiche 1, 1a, 2 und 6 eingeteilt
werden (Anlage 1). Diese Bereiche kdnnen hinsichtlich der Gefahrdung durch Gasaustritte

charakterisiert werden.

9.2 Bereiche 1 und 1a

Beiderseits des Rheins wird die Steinkohlenlagerstétte des Karbons an der Tagesoberflache von
Ablagerungen des Tertidrs und des hier nicht dargestellten Quartars Uberdeckt. Im Liegenden des
Tertiars folgen Ablagerungen der Kreide, der Trias und des Zechsteins, die aber nach Westen

allmahlich ausklingen.

Die Gasfiihrung im Karbon entspricht in diesem Bereich der niederrheinischen Charakteristik, d.h.
der Abschnitt des Karbons unterhalb des Deckgebirges ist gasfrei. Es ist festzustellen, dass im
Bereich 1 keine Gasaustritte an der Tagesoberflache bekannt sind. Dies ist dadurch bedingt, dass
sowohl das Karbon selbst als auch einige Schichtenabschnitte des Deckgebirges (Zechstein,
Ratinger Ton und Lintforter Schichten des Tertiars) sehr geringe Durchlassigkeiten aufweisen und
technisch als gasundurchlassig anzusehen sind. Insbesondere die Ratinger Schichten des Tertiars
behalten auch unter Abbaueinwirkung ihre abdichtenden Eigenschaften, da sie sich plastisch

verformen.

Die Schichten des Deckgebirges sind, wie der obere Abschnitt des Karbons, gasfrei. Es sind auch
keine Gasmuttergesteine vorhanden, bzw. eine eventuelle bakterielle Gasbildung ist so gering,

dass sie nicht an der Oberflache detektiert wird.

Gasaustritte sind dennoch — wie in allen anderen auf der Karte dargestellten Bereichen - an den
Schachtstandorten mdglich. Diese stellen, auch wenn die Schéachte verfiillt sind, eine erheblich

bessere Wegsamkeit fiir Gasstromungen als die Gesteinsschichten selbst dar.
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Der Bereich 1a ist durch den Ausstrich des Walsumer Meeressandes definiert. Er bildet mit einer
Méachtigkeit von 15 bis 20 m die Basis der tertidren Schichtenfolge. Er streicht am 6stlichen Rand
der Tertiarverbreitung in einem schmalen Streifen an der Oberflache aus. Es handelt sich um einen
unverfestigten Feinsand, der eine mafiige Durchlassigkeit aufweist. Auch in diesem Bereich sind
bisher — aus den gleichen Grinden wie im Bereichl — keine Methanzustréme an der
Tagesoberflache bekannt geworden.

Der westliche Teil der Wasserprovinz Concordia ist dem Bereich 1 und 1a zuzurechnen (
Abbildung ).
Abbildung 5: Erstreckung des Bereiches 1

Rheinpreufen N\if

9.3 Bereich 2

Im Bereich 2 stehen an der Tagesoberflache (Quartar abgedeckt) die Ablagerungen aus der Zeit
der Oberkreide an. Nach Siden streichen diese Schichten entsprechend ihrer Abfolge vom
Hangenden zum Liegenden nacheinander aus. Zwischen den kretazischen und den karbonischen
Gesteinen sind im nordlichen Teil des Bereichs 2 Ablagerungen des Zechsteins und der Trias
(Uberwiegend Buntsandstein) eingeschaltet, die aber nirgends an der Oberflache ausbeil3en.
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In diesem Gebiet wurden bisher — auf3er an Schachtstandorten — keine Gasaustritte an der
Tagesoberflache detektiert. Ein wesentlicher Grund hierfur ist der gasfreie Abschnitt im oberen Teil
des Karbons, der hier Machtigkeiten zwischen 300 und 1000 m erreicht. Dieser Abschnitt liefert
kein Gas und wirkt wegen seiner geringen Durchlassigkeit des Gebirges auch als Abdichtung.

Die Deckgebirgsschichten sind gasfrei bzw. eine eventuelle Gasbildung ist hier so gering, dass sie
an der Oberflache nicht detektiert werden kann. Eine zusétzliche undurchléassige Barriere bilden —

soweit vorhanden — die Ablagerungen des Zechsteins.

Weiterhin kénnen sich mdgliche geringe Gaszustréome in den oberen Schichten des Deckgebirges
(Halterner Sande, Osterfelder Sande, Recklinghdauser Sandmergel), die eine gute Durchlassigkeit

besitzen, gleichmaRig flachenhaft verteilen und damit weiter abschwéachen.

Eine Ausnahme von diesen Deckgebirgseigenschaften innerhalb des Bereiches 2 bildet der Siiden

der Wasserprovinz, in dem das Deckgebirge auslauft
Der 6stliche Teil der Wasserprovinz Concordia ist dem Bereich 2 zuzurechnen (
Abbildung ).

Abbildung 6: Erstreckung des Bereiches 2
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9.4 Bereich 6

Sudlich der Verbreitung der Kreide und Ostlich des Tertiars streicht das Steinkohlengebirge an der
Tagesoberflache aus (Quartar abgedeckt). Dort wurden punktuell einzelne geringe Gaszustréme

sowohl von Methan als auch von Kohlendioxid beobachtet.

Aus den Beobachtungen wéhrend des Kohleabbaus und auch aus der N&he der Tagesoberflache
kann geschlossen werden, dass der Gasinhalt im Bereich 6 bereits urspriinglich gering war. Dieser
wurde durch den Abbau weiter verringert.

Als Zwischenspeicher fur die geringen Gasabstrome aus den Flozen dienen die verlassenen
Grubenbaue, die wegen der relativ geringen Tiefe nicht oder wenig durch den Gebirgsdruck
geschlossen wurden und die in vielen Fallen auch noch wasserfrei sind. Bei grof3erer Verweildauer
des Methans im Grubengeb&dude wund durch Luftzutritt in Folge atmosphéarischer
Luftdruckschwankungen kann es teilweise zu Kohlendioxid oxidiert werden, so dass im Bereich 6
haufig ein Gemisch aus beiden Gasen an der Tagesoberflache detektiert wird.

In den Gefahrdungsbereich 6 féllt im Arbeitsgebiet lediglich ein sehr kleiner Bereich, in dem jedoch
keine Gewinnung von Steinkohle stattfand. Daher wird er in dieser Bearbeitung nicht weiter
betrachtet (Abbildung 7).

Abbildung 7: Erstreckung des Bereiches 6
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9.5 Einstufung der Grubenfelder

Nach der Bewertungsmatrix ergibt sich die in Abbildung 8 dargestellte Einstufung der betrachteten

Grubenfelder in Bezug auf die Eigenschaften des Deckgebirges.

Abbildung 8: Einstufung der Grubenfelder beziiglich der Eigenschaften des Deckgebirges
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10 Gasabfihrung

Innerhalb der Wasserprovinz Concordia ist derzeitig kein Schacht mit einer Entgasungsleitung
ausgestattet. Es ist jedoch geplant, den Schacht Concordia 2 der derzeit noch betriebenen
Wasserhaltung Concordia mit einer Entgasungsleitung auszustatten. Durch den direkten
Anschluss der Entgasungsleitungen an das offene und wasserfreie Grubengebdude kann
anfallendes Grubengas gezielt angenommen und abgefihrt werden.
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Eine kontrollierte Gasabfiihrung wurde systematisch erst ab 2000 auf Basis der Rundverfigung
des damaligen Landesoberbergamtes NRW zur ,Stilllegung von Grubenfeldern im
Steinkohlenbergbau und Entgasungsméglichkeiten abgeworfener Tagesoffnungen® [13]
umgesetzt. Jedoch wurden schon seit der spaten 1980er Jahre beim Abwerfen von Bergwerken
oder Baufeldern einzelne Schachte mit Entgasungsleitungen ausgestattet.

Die Ausstattung der Schachte mit Entgasungsleitungen wurde auf Basis der Gutachten zu den
einzelnen Schachtverfillungen und Archivunterlagen der DMT gepruft.

Hauptsachlich bestehen innerhalb der Wasserprovinz Concordia und in den angrenzenden
Grubenfeldern Schéachte, die kohasiv oder mit Lockermassen verfillt sind und Uber keine
Entgasungsleitungen verfiigen. Einige der mit Lockermassen verflillten Schachte wurden saniert.
Bei diesen Sanierungen wurden die Schachtkopfe der Schachte durch z.B. Ausbauverstarkungen
stabilisiert. Im Normalfall sind diese Schachte mit Vorrichtungen ausgestattet, an die im Bedarfsfall
auch Entgasungseinrichtungen angeschlossen werden kénnen. Im Gegensatz zu den Schachten
mit Entgasungsleitungen mit Anschluss an das Grubengebaude werden hierbei die Uber die
Lockermassenfillsdulen abstromenden Gasgemische gesichert an die Atmosphare abgeflihrt.
Aufgrund des hohen Stromungswiderstandes der Lockermassenfiillsdule gelten solche

Entgasungseinrichtungen nicht als relevant im Sinne einer kontrollierten Gasabfiihrung.

Nach der Bewertungsmatrix ergibt sich die in Abbildung 9 dargestellte Einstufung der betrachteten
Grubenfelder hinsichtlich der Gasabfiihrung. In Tabelle 4 sind die Entgasungsmaglichkeiten der
einzelnen Grubenfelder innerhalb des betrachteten Bereiches sowie die Anzahl der kohasiv und
mit Lockermassen verflllten Schachte beschrieben. Die Grubenfelder sind den entsprechenden
Kategorien zugeordnet.
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Abbildung 9: Einstufung der Grubenfelder beziglich der Gasabfiihrung
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Tabelle 4: Entgasungsmadglichkeiten innerhalb der betrachteten Grubenfelder
Grubenfeld Schéachte/Tageszugange Entgasungsleitungen Bewertung
Lockermassen- kohéasive
verfillung Verfillung
Friedrich-Thyssen I/ 12 2 nicht vorhanden fehlende Gasabfiuihrung
Beeckerwerth/
Westende
Neumdahl 5 - nicht vorhanden fehlende Gasabfihrung
Alstaden 1 2 nicht vorhanden fehlende Gasabfiihrung
Concordia 10 2 Concordia 2 (geplant) eingeschrankte Gasabfuhrung
Rheinpreussen 3 4 Rheinpreussen 8 (Gerdt) eingeschrankte Gasabflihrung
Rheinpreussen 9
Friedrich-Thyssen I 5 2 nicht vorhanden fehlende Gasabflihrung
Osterfeld 1 6 Osterfeld 1 kontrollierte Gasabfihrung
Sterkrade 2
Oberhausen 3 - nicht vorhanden fehlende Gasabfiihrung
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11 Bewertung der Gefédhrdung vor Umsetzung von SchutzmalBhahmen

11.1 Allgemeine Vorgehensweise

Das Risiko einer Gefdhrdung durch wasseranstiegsbedingte Gasaustritte ergibt sich aus der
Wahrscheinlichkeit und den mdglichen Auswirkungen von Gasaustritten. Die moglichen
Auswirkungen ergeben sich im Wesentlichen aus der Nutzung der Tagesoberflache.

Es wird hier grundséatzlich zwischen potentiellen Gasaustritten an Tagesoffnungen und diffusen
Gasaustritten an der Tagesoberfliche auferhalb des Umfeldes von Tagesoffnungen
unterschieden.

11.2 Gasaustritte an der Tagesoberflache au3erhalb von Schachtbereichen

Abbildung 10 und Anlage 2 zeigen die Einstufung der einzelnen Grubenfelder hinsichtlich einer
Geféahrdung durch Gasaustritte an der Tagesoberflache, wobei eine Umsetzung von
SchutzmalRnahmen noch nicht berticksichtigt ist.

Abbildung 10: Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der
Tagesoberflache auf3erhalb von Schachtbereichen — ohne Umsetzung von Schutzmal3nahmen
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Beziglich einer Gefahrdung durch Gasaustritte an der Tagesoberflache ist nur das Grubenfeld
Concordia betroffen. Innerhalb des Grubenfeldes ist im Zuge der Verfillung des Schachtes
Concordia 2 die Herrichtung einer Entgasungsleitung zur kontrollierte Gasabfiihrung vorgesehen,
so dass das Grubenfeld Concordia als Grubenfeld mit eingeschrankter Gasabfiihrung eingestuft
werden kann.

Das Grubenfeld wird hinsichtlich der Ausgasung durch den Grubenwasseranstieg direkt
beeinflusst. Der Grubenwasseranstieg erfolgt unmittelbar mit Abschalten der Wasserhaltung.

Oberhalb des derzeitigen Wasserspiegels besteht eine Verbindung des Baufeldes Concordia zum
Baufeld Roland tber die 7. Sohle (ca. -607 m NHN) und die 8. Sohle (ca. -758 m NHN). Auch nach
dem Grubenwasseranstieg bis -675 m NHN besteht somit eine gaswegige Streckenverbindung
zwischen den Baufeldern.

Das Baufeld Roland ist im Siden von einem geringméchtigen Deckgebirge (< 50 m) des
Bereiches 2 Uiberlagert. Das Deckgebirge lauft in diesem Bereich aus. Die Tagesoberflache ist im
Baufeld Roland in weiten Teilen durch eine Nutzung als Wohngebiet bzw. Industrie- und
Gewerbegebiet gekennzeichnet.

Die Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der Tagesoberflache
aulRerhalb von Schachtbereichen ist in diesem Grubenfeld als gering einzustufen. Jedoch ist ohne
weitere SchutzmalRnahmen eine Gefahrdung der Tagesoberflache durch Austritte von Grubengas
nicht auszuschlief3en.

Es mussen daher MalRBnahmen umgesetzt werden, die wasseranstiegsbedingte Gasaustritte Uiber
das Deckgebirge vermeiden und eine Uberwachung des Druckes im Grubengebaude ermdglichen.

11.3 Tagesoberflache im Bereich bekannter Tages6ffnungen

Innerhalb der vom Grubenwasseranstieg direkt und indirekt beeinflussten Grubenfelder sind
wasseranstiegsbedingt erhéhte Gasaustritte primar im Bereich von verfillten Tagesschachten und
anderen Tagesoffnungen zu erwarten. Insgesamt gibt es in diesen Grubenfeldern 57 bekannte
Tagesotffnungen mit Anschluss an das Grubengebaude.

Im Umfeld der verfiliten Tagesschachte sind in der Regel ausgasungstechnische
Schachtschutzbereiche ausgewiesen, in denen die Nutzung eingeschrankt bzw. bei Umsetzung
entsprechender Schutzmaf3nahmen maglich ist.
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Abbildung 11 und Anlage 3 zeigen die Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten
Gasaustritten an kohasiv verfillten Schachten. Abbildung 12 und Anlage 4 zeigen die
Wabhrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an mit Lockermassen verflllten
Schéachten. In beiden Fallen erfolgte auch hier zunachst die Einstufung ohne die Berlcksichtigung
von Schutzmalnahmen.

Abbildung 11: Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der

Tagesoberflache an kohasiv verflllten Schachten — ohne Umsetzung von SchutzmalRhahmen
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Abbildung 12: Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der

Tagesoberflache an mit Lockermassen verfillten Schachten — ohne Umsetzung von

Schutzmaf3nahmen
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12 Schutzmallinahmen

12.1 Schachte mit Lockermassenflllsaulen

Bei Erreichen eines Schwellenwertes flr den Druck an einer Messstelle innerhalb eines
Grubenfeldes sollten die mit Lockermassen verfullten Schéchte innerhalb dieses Grubenfeldes mit
Entgasungseinrichtungen ausgeristet werden. In Fallen, bei denen durch Gasaustritte im
Schachtbereich keine Gefahrdung besteht, kann davon abgewichen werden.

Fur das Grubenfeld Concordia gilt diese Empfehlung nicht. Fir dieses Grubenfeld sind gesonderte
Empfehlungen beschrieben.

12.2 Bereiche mit abdichtendem oder homogenisierendem Deckgebirge

Sollte im Zuge des Monitorings festgestellt werden, dass die Driicke im Grubengebaude steigen
und unkontrollierbare Gasaustritte an der Tagesoberflache im Bereich der Schachte moglich sind,
sind entsprechende MaRnahmen zu planen und durchzufiihren. Die Notwendigkeit soll bei
Erreichen der Warnwerte geprift werden. Dazu kommen im Einzelfall folgende gestaffelte
MalRnahmen in Frage, die jeweils zum Einsatz kommen kdnnen, wenn die zuvor durchgefiihrte
MalRnahme keinen Erfolg zeigt:

e Anschluss von Entgasungseinrichtungen an die Abdeckungen von mit Lockermassen
verfillten Schéachten,

e Fassung von Gasaustritten im Bereich von mit Lockermassen verfillten Schachten durch
Gasflachendrainagen und Bohrungen,

e Entgasungsbohrungen in das Grubengebaude mit passiver Entgasung,

e aktive Entgasung durch Besaugung von Entgasungsleitungen oder
Entgasungsbohrungen.

12.3 Bereiche mit nicht abdichtendem oder nicht homogenisierendem Deckgebirge bei
direkter Beeinflussung

Das Grubenfeld Concordia ist als Bereich mit nicht abdichtendem bzw. nicht homogenisierendem
Deckgebirge bei gleichzeitig direkter Beeinflussung und eingeschrankter Gasabflhrung eingestuft.
Die Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der Tagesoberflache
aul3erhalb von Schachtbereichen ist in diesen Grubenfeldern als gering einzustufen. Aufgrund der
dichten Bebauung sind solche Gasaustritte jedoch nicht akzeptabel, so dass ein dauerhafter
Uberdruck im Grubengebaude unterhalb des Deckgebirges vermieden werden muss.

351 053 21 Wasseranstieg Concordia



PFG-Nr. 351 053 21 vom 17.05.2021 l D M T
Blatt 38 von 59 A\

Dazu wird folgendes Schutzkonzept empfohlen

Nutzung der fir den noch abzuwerfenden Schacht Concordia 2 geplanten
Entgasungsleitung zur passiven Entgasung,

e Anschluss von Entgasungseinrichtungen an die Abdeckungen von bestimmten mit
Lockermassen verfllliten Schachten zur passiven Entgasung,

e Uberwachung des Druckes im Grubengeb&aude im Zuge des Wasseranstieges uber die
geplante an das Grubengebdude angeschlossene Entgasungsleitung,

e Uberwachung der Driicke an der Fillsaulenoberflache von mit Lockermassen verfiillten
Schéachten,

¢ Umsetzung einer aktiven Entgasung tber Besaugung der Entgasungsleitung im Falle des
Aufbaus eines dauerhaften Uberdruckes im Grubengeb&ude.

12.4 Umsetzung von Schutzmalnahmen fir das Grubenfeld Concordia

Im Schacht Concordia 2 ist im Zuge des Abwerfens der untertdgigen Wasserhaltung die
Herrichtung einer Entgasungsleitung mit einem Querschnitt von mindestens DN 300 geplant.

Es ist geplant, den Schacht Concordia 2 oberhalb einer verlorenen Schalungsbiihne in etwa 650 m
Teufe mit hydraulisch erhéartendem Material zu verfillen. Die Entgasungsleitung soll unterhalb der
Schalungsbiihne mit vollem Querschnitt gedffnet werden und an die Damme der 5. Sohle
(-375,5 m NHN) und 6. Sohle (-462,8 m NHN) angeschlossen werden. Weiterhin sollen die 2., 3.
und 4. Sohle Uber Bohrungen angeschlossen werden. Die Entgasungsleitung wird somit oberhalb
des vorgesehenen Grubenwasserspiegels von -675 m NHN an das Grubengebaude
angeschlossen.

Es wird weiterhin empfohlen, den mit Lockermassen verfiullten Schacht Roland 2 mit einer
Entgasungseinrichtung auszuristen.

Es missen die Druckdifferenzen zwischen Atmosphéare und Fullsdulenoberflache der im Rahmen
der Stufe 1 des Monitorings aufgefihrten mit Lockmassen verfillten Schachte gemessen werden
kénnen. Soweit keine Leitungen oder Schraubendéffnungen an den Deckeln der Beobachtungs-
und Nachfilléffnungen vorhanden sind, missen entsprechende Messstellen eingerichtet werden.

12.5 Machbarkeit und Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen

Beziglich der Machbarkeit der fur das Grubenfeld Concordia umzusetzenden Schutzmaf3nahmen
kénnen folgende Aussagen gemacht werden:
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o Eine weitgehende Druckentlastung von Grubenbauen Uber eine passive Entgasung ist
Stand der Technik und Bestandteil der seit 2000 umgesetzten Entgasungskonzepte. Die
Praxis zeigt, dass durch eine ausreichend dimensionierte passive Entgasung der
Druckaufbau in Grubenbauen vermieden werden kann.

e Die Erzeugung eines innerhalb von abgeworfenen Grubenbauen gerichteten Druckgefalles
ist durch Betrieb einer Gasabsaugung mdglich. Dies zeigt die weitrAumige Ausbreitung der
Unterdriicke innerhalb der Lagerstatten des Ruhrreviers und des Saarreviers, die durch die
Grubengasgewinnung an einzelne Grubenfelder angelegt wird.

o Der Betrieb von Gasabsauganlagen bei explosionsfahigen Gasgemischen ist technisch
machbar und wurde in der Vergangenheit bereits realisiert. Nach dem Riickzug aus dem
Bergwerk Ewald/Hugo wurde am Schacht Unser Fritz 3 eine entsprechende Anlage
betrieben, um durch das so erzeugte Druckgefdlle Gaszustrome in den sogenannten
Shamrock-Querschlag des Bergwerkes Blumenthal/Haard zu vermeiden.

12.6 Anforderungen an Gasabsauganlagen

Reicht die passive Entgasung nicht aus, um einen dauerhaften Druckaufbau im Grubengebaude
zu vermeiden, ist die Herstellung eines von der Tagesoberflache in das Grubengebaude
gerichteten Druckgefalles notwendig. Dazu ist ggf. eine aktive Entgasung Uber eine Besaugung
der an das Grubengebdude angeschlossenen Entgasungsleitungen im Schacht Concordia 2

notwendig.

Dazu wird der Einsatz einer mobilen Gasabsauganlage empfohlen, die 3500 - 4000 ms3/h
Gasgemisch bezogen auf einen Saugdruck von 100 hPa férdern kann. Da die abzusaugende
Gaszusammensetzung nicht bekannt ist, aber niedrigere CHs-Gehalte wahrscheinlich sind, wird
empfohlen, die Anlage in Anlehnung an die Grubengasgewinnungs-Richtlinie (= 25 Vol.-% CH4
oder £ 6 Vol.-% O), als Schwachgasabsaugung mit Luftzumischung in Anlehnung an die
Gasabsauge-Richtlinie (< 3 Vol.-% CH.) oder als Anlage, die explosionsfahige Gasgemische mit
beliebigem CHa- bzw. O,-Gehalt férdern kann (Zone 0 - Betrieb) zu betreiben. Bei Luftzumischung
ware eine entsprechend hdhere Leistung der Anlage notwendig, um die gleiche Menge Grubengas

zu fordern.
12.7 Bewertung der Gefahrdung nach Umsetzung von SchutzmalRnahmen

Fur die Umsetzung der SchutzmalRnahmen wird die Wabhrscheinlichkeit von
wasseranstiegsbedingten Gasaustritten im Bereich des Grubenfeldes Concordia neu eingestuft.
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Die Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der Tagesoberflache
aul3erhalb von Schachtbereichen ist fur das Grubenfeld Concordia als sehr gering einzustufen,
wenn die beschriebenen Schutzmalinahmen umgesetzt und funktionsfahig sind sowie deren
Wirksamkeit im Rahmen des Monitorings nachgewiesen wird.

Abbildung 13 und Anlage 10 zeigen die Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten
Gasaustritten an kohasiv verfiillten Schachten. Abbildung 14 und Anlage 11 zeigen die
Wabhrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an mit Lockermassen verfullten
Schéachten. Auch hier gilt diese Einstufung fir den Fall, dass die SchutzmalRhahmen umgesetzt
und funktionsféhig sind sowie deren Wirksamkeit im Rahmen des Monitorings nachgewiesen wird.

Abbildung 13: Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der

Tagesoberflache an kohasiv verflllten Schachten — mit Umsetzung von SchutzmalRnahmen
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Abbildung 14: Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der

Tagesoberflache an mit Lockermassen verfillten Schachten — mit Umsetzung von

Schutzmal3nahmen
2542000 2547000 2552000 2557000 2562000
g ‘ !  §
= e
5 P
o =
8 8
=3 =
& =5
= <
5 b3
=3 =
8 8
Sed L2
o o
5 &
g 8
24 L&
g g
5 &
8 Wah hainlich 2 1 L i 2 8
£ 4 Wahrsct von itten an mit Locker verfiiliten Schichten L2
8 - sehr gering 8
.
. e
g_ } ! 4 4 I .§
3 T T T T T 3
o 2542000 2547000 2552000 2557000 2562000 o

351 053 21 Wasseranstieg Concordia



PFG-Nr. 351 053 21 vom 17.05.2021 l D M T
Blatt 42 von 59 A\

13 Monitoring

13.1 Aufbau des Monitorings

Grundsatzlich ist begleitend zum Grubenwasseranstieg ein Monitoring der Ausgasung
durchzufiihren. Fur die verschiedenen Kategorien bestehen fur das Monitoring unterschiedliche
Ziele. Die Messungen im Rahmen des Monitorings sollen in zwei Stufen erfolgen. Bei Erreichen
von vorher definierten Schwellenwerten im Rahmen der 1. Stufe erfolgt eine Ausweitung der
Messungen in Form einer rGumlichen Verdichtung der Messpunkte und/oder einer Verdichtung
des Messintervalls in der 2. Stufe.

In Grubenfeldern mit einer kontrollierten Gasabfiihrung erfolgt zunachst die Uberwachung der
Wirksamkeit der passiven Entgasung bzw. des durch die Grubengasgewinnung aufgepragten
Unterdruckes. Bei Erreichen von Schwellenwerten erfolgt eine rdumliche und zeitliche Verdichtung
der Messungen zur frihzeitigen Erkennung potentieller Gasaustritte im Bereich der
Tagesschachte.

In Grubenfeldern mit einer eingeschrankten Gasabfiihrung erfolgt die Uberwachung der
Wirksamkeit der passiven Entgasung bzw. des durch die Grubengasgewinnung aufgepragten
Unterdruckes und zusatzlich die Uberwachung der mit Lockermassen verfiillten Schachte. Bei
Erreichen von Schwellenwerten erfolgt eine raumliche und zeitliche Verdichtung der Messungen
zur frihzeitigen Erkennung potentieller Gasaustritte im Bereich der Tagesschéachte.

In Grubenfeldern mit fehlende Gasabfiihrung erfolgt die Uberwachung aller verfiilliten Schachte.
Bei Erreichen von Schwellenwerten erfolgt eine zeitliche Verdichtung der Messungen zur
frihzeitigen Erkennung potentieller Gasaustritte im Bereich der Tagesschachte.

In den Grubenfeldern, die ein nicht abdichtendes bzw. homogenisierendes oder aber kein
Deckgebirge aufweisen, erfolgt primar eine Uberwachung der Driicke tber in das Grubengebaude
gebohrte Pegelbohrungen und an mit Lockermassen verflillten Schachten.

Die Zuordnung der Messstellen zu den Stufen 1 und 2 erfolgt im Wesentlichen auf Basis der
Tabellen 5 und 6.
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Tabelle 5: Monitoring auf Basis der Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten in direkt beeinflussten Grubenfeldern

fehlende Gasabfiihrung

eingeschréankte Gasabfuhrung

Gasabfihrung kontrollierte Gasabfuhrung

Gasaustritte an

kohasiv ver- Stufe 2

fullten Schachten

Gasaustritte an
mit Locker-
massen ver-

fullten Schachten

Tabelle 6: Monitoring aus Basis der Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten in indirekt beeinflussten Grubenfeldern

Gasabflihrung kontrollierte Gasabfiihrung eingeschrankte Gasabfiihrung fehlende Gasabfiihrung

Gasaustritte an
kohasiv ver- Stufe 2

fullten Schachten

Gasaustritte an
mit Locker-
massen ver-

fullten Schachten
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13.1.1 Stufe 1

Aufgrund der vorhandenen Bewertungen der Ausgasungssituation kann das Monitoring auf
bestimmte Schachtstandorte beschrankt werden. Sollte innerhalb nicht planmaflig entgaster
Grubenbaue ein hoherer Uberdruck entstehen, wird dieser Zustand zunachst an den
Schachtstandorten feststellbar sein, die die primar potentiellen Strémungswege zur
Tagesoberflache darstellen.

Es sollen an den in Tabelle 7 aufgefihrten Schachten Messungen der Gaszusammensetzung
(CH4, CO2 und O3) und - soweit mdglich - der Druckdifferenzen zwischen Grubengebdude und
freier Atmosphéare durchgefihrt werden. An den Schéchten, die im Zuge der Schutzmal3Bhahmen
noch mit einer Entgasungseinrichtung ausgestattet werden, sollen ebenfalls Messungen der
Druckdifferenzen erfolgen.
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4 DT

Tabelle 7: Messstellen — Stufe 1

Schacht

TOB-Nr.

Messstelle

Messparameter

Beeckerwerth 1

2549 5705 001

Entgasungseinrichtung

CHas, CO2 und O, Druckdifferenz

Beeckerwerth 2

2549 5705 002

Entgasungseinrichtung

CHas, CO2 und Oz, Druckdifferenz

Spulschacht Beeckerwerth

2549 5706 001

Tagesoberflache

CHgs, CO2 und O2

Friedrich Thyssen 3

2551 5706 001

Entgasungseinrichtung

CHa4, CO2 und O, Druckdifferenz

Friedrich Thyssen 4

2553 5705 002

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2

Friedrich Thyssen 7

2550 5705 001

Entgasungseinrichtung

CHa4, CO2 und O, Druckdifferenz

Friedrich Thyssen 8

2553 5705 001

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2

Ronsberghof 2551 5704 001 Beobachtungs- und Nachfull6ffnung CHg4, CO2 und O2
Westende 1 2554 5704 001 Entgasungseinrichtung CHa4, CO2 und Oz, Druckdifferenz
Westende 2 2554 5704 002 Entgasungseinrichtung CHg4, CO2 und Oz, Druckdifferenz

Westende 3 (Rhein & Ruhr)

2551 5702 001

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Westende 4 (Kampschacht)

2551 5703 001

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Neumhl 1

2555 5706 001

Entgasungseinrichtung

CHas, CO2 und Oz, Druckdifferenz

Neumdhl 2

2555 5706 002

Entgasungseinrichtung

CHas, CO2 und O, Druckdifferenz
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Schacht TOB-Nr. Messstelle Messparameter
Neumuhl 3 2554 5706 001 Entgasungseinrichtung CHg4, CO2 und Oz, Druckdifferenz
Neumuhl 4 2556 5706 001 Beobachtungs- und Nachfilléffnung CHg4, CO2 und Oz

Neumihl 5 (Wittfeld)

2554 5705 001

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHgs, CO2 und O2

Neumhl 6

2556 5705 001

Entgasungseinrichtung

CHa4, CO2 und O2

. Druckdifferenz

Alstaden 1

2557 5702 003

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2

Concordia 1

2558 5704 003

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2

Concordia 2

2558 5704 002

Entgasungsleitung

CHa4, CO2 und O2

. Druckdifferenz

Concordia 3

2558 5704 001

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2

Concordia 4

2558 5706 001

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2

Concordia 5

2558 5706 002

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Roland 1

2561 5703 002

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Roland 2

2561 5703 001

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Roland Wetterschacht 3

2561 5703 003

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Roland Wetterschacht 4

2561 5703 004

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Roland Wetterschacht

2560 5703 002

Beobachtungs- und Nachfilléffnung

CHas, CO2 und O2

Roland Wetterschacht Kémpgeswerk

2560 5703 001

Beobachtungs- und Nachfulléffnung

CHa4, CO2 und O2
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Schacht TOB-Nr. Messstelle Messparameter
Friedrich Thyssen 1 2553 5706 001 Tagesoberflache CHg4, CO2 und O2
Spulschacht Ottostral3e 2552 5708 002 Tagesoberflache CHg4, CO2 und O2
Spulschacht Lohhof 2553 5708 001 Tagesoberflache CHg4, CO2 und O2

Spulschacht Polimannshof

2553 5709 001

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2
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13.1.2 Referenzwerte

Vor dem Grubenwasseranstieg werden individuelle Referenzwerte fur alle Schachte begriindet
festgelegt. Auf Basis vorliegender alterer Messungen, die nach 1999 (Beginn der
Grubengasgewinnung im Ruhrrevier) durchgefuhrt worden sind, und der Stichtagmessung kénnen
dabei die vor dem Wasseranstieg aufgetretenen Minimalwerte als Referenzwert genutzt werden.
Ist die Nutzung eines Minimalwertes als Referenzwert nicht sinnvoll, missen bei der Festlegung
des individuellen Referenzwertes auch Anderungen im Absaugregime der im Umfeld betriebenen
Grubengasgewinnung berlcksichtigt werden.

13.1.3 Stufe 2

Bei Erreichen der in den Tabellen 8 und 9 definierten Schwellenwerte soll das Monitoring auf
weitere Messstellen und benachbarte Grubenfelder ausgeweitet werden. Es sollten dann
zusatzlich an den in Tabelle 10 aufgefiihrten Schachten Messungen durchgefilhrt werden. Bei
Erreichen eines Schwellenwertes an einer der in der Spalte ,Schwellenwerterreichung®
aufgelisteten Schachte erfolgt die Ausweitung auf alle in der Spalte ,Schacht” aufgelisteten
Messstellen.

Bei Erreichen eines Schwellenwertes erfolgt zundchst innerhalb von 14 Tagen eine weitere
Messung an derselben Messstelle.

Tabelle 8: Schwellenwerte fiir CHs- oder CO2-Gehalte

Messstelle CHs- oder CO,-Gehalte Anzahl der
Schwellenwert-

erreichungen

mit Lockermassen verfiillte > 1,2-fache des Referenzwertes zwei aufeinanderfolgende
héchte: E inrich . . M
Schéchte: Entgasungseinrichtungen bei zuvor gasfreien Schéchten essungen
Fullsaul flach

oder Fullsaulenoberfiache CHa-Gehalt =0,3 Vol. % oder
CO2-Gehalt = 1 Vol.-%

Tagesoberflache CHas-Gehalt = 0,1 Vol. % oder zwei aufeinanderfolgende
CO2-Gehalt 2 1 Vol.-% Messungen
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Tabelle 9: Schwellenwerte fur Driicke

Grubenfelder Messstelle Druckdifferenz Anzahl der
Schwellenwert-
erreichungen
alle bis auf mit Lockermassen verfiillte =25 hPa zwei aufeinanderfolgende
Concordia Schéachte: Messungen
Entgasungseinrichtungen oder = 3 hPa vier aufeinanderfolgende
Messstellen
Messungen
Concordia Entgasungsleitung =10 hPa zwei aufeinanderfolgende
Messungen
25 hPa vier aufeinanderfolgende
Messungen
mit Lockermassen verflllte 2 3 hPa zwei aufeinanderfolgen
Schéachte: Messungen
Entgasungseinrichtungen oder 21 hPa vier aufeinanderfolgen
Messstellen
Messungen
21 hPa zwei aufeinanderfolgende
Messungen

Durch laterale Verdrangung kénnen bei vorhandenen Gaswegigkeiten durch den Wasseranstieg
in der Wasserprovinz Concordia auch Anderungen der Ausgasung in den benachbarten
Wasserprovinzen auftreten. Entsprechend werden Schachte in benachbarten Wasserprovinzen in
der Stufe 2 bertcksichtigt, wenn die entsprechenden Grubenfelder nicht oder eingeschrankt
entgast sind. Entsprechend der verminderten Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten
Gasaustritten erfolgen dabei Messungen im Wesentlichen nur an solchen Tagesoffnungen, die
sich in unmittelbarer Néhe zur Wasserprovinz Concordia befinden.

Dabei ist zu bericksichtigen, dass fur benachbarte Wasserprovinzen ggf. bereits ein Monitoring
der Stufe 1 im Zusammenhang mit dem Grubenwasseranstieg in diesen Wasserprovinzen
durchgefuhrt wird.
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Tabelle 10: Messstellen — Stufe 2

4 DT

Schwellenwert- Schacht TOB-Nr. Messstelle Messparameter

erreichung

Concordia 2 Concordia 2 2558 5704 002 Tagesoberflache CHg4, CO2 und Oz
Concordia 6 2556 5704 001 Tagesoberflache CHg4, CO2 und O2

Oberhausen 1

2561 5705 002

Entgasungseinrichtung

CHas, CO2 und Oz, Druckdifferenz

Oberhausen 2

2561 5705 001

Entgasungseinrichtung

CHa4, CO2 und O, Druckdifferenz

Oberhausen 3

2562 5704 001

Beobachtungs- und Nachfull6ffnung

CHa4, CO2 und O2

Spilschacht Pollmannshof

Friedrich Thyssen 1 Friedrich Thyssen 2 2552 5708 001 Tagesoberflache CHg4, CO2 und O2
Spiilschacht Ottostralie Friedrich Thyssen 5 2551 5708 001 | Tagesoberflache CHa, CO2 und O2
Spulschacht Lohhof

pu Friedrich Thyssen 6 2553 5706 002 Tagesoberflache CHg4, CO2 und O2
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Schwellenwert- Schacht TOB-Nr. Messstelle Messparameter
erreichung

Beeckerwerth 1 Rheinpreussen 1 2548 5701 001 | Tagesoberflache CHa, CO2 und O2
Beeckerwerth 2 Rheinpreussen 2 2548 5701 002 | Tagesoberflache CHa, CO2 und O2

Rheinpreussen 3

2547 5701 001

Beobachtungs- und Nachfllléffnung

CHgs, CO2 und O2

Rheinpreussen 4

2546 5702 001

Tagesoberflache

CHa4, CO2 und O2

Rheinpreussen 5

2544 5704 002

Tagesoberflache

CHa4, CO2 und O2

Rheinpreussen 8 (Gerdt)

2547 5704 001

Entgasungsleitung

CHa4, CO2 und O, Druckdifferenz

Rheinpreussen 9

2544 5704 001

Entgasungsleitung

CHa4, CO2 und O, Druckdifferenz

Alstaden 1

Alstaden 2

2557 5702 001

Entgasungseinrichtung

CHa4, CO2 und O, Druckdifferenz

Alstaden 3

2557 5702 002

Entgasungseinrichtung

CHa4, CO2 und O, Druckdifferenz
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13.1.4 Messintervalle

Die Messungen der Stufe 1 sollen an allen Schachten in den in Tabelle 11 aufgefihrten Intervallen
erfolgen.

Tabelle 11:  Messintervalle fir Messpunkte der Stufe 1

Phase Zeitraum Intervall

drei Monaten vor dem Beginn 3 Monate einmal monatlich

des Grubenwasseranstieges

drei Monaten nach dem 3 Monate einmal monatlich
Beginn des

Grubenwasseranstieges

ab dem vierten Monat des - mindestens alle 3 Monate,

Grubenwasseranstieges bei Erreichen der

Schwellenwerte monatlich

nach Beendigung des 36 Monate mindestens alle 3 Monate,

Grubenwasseranstieges bei Erreichen der

Schwellenwerte monatlich

Sechs Monate nach Beginn des Monitorings konnen die Intervalle auf der Basis von
Einzelbewertungen (z.B. in Abhangigkeit der Wasseranstiegsgeschwindigkeit, Uberstauung von
Lagerstattenbereichen mit hohen Restgasinhalten, Grubengasabsaugung) und der Ergebnisse der
vorgehenden Messungen angepasst werden. Sie sollen 3 Monate nicht Uberschreiten. Die
Messungen im Grubenfeld Concordia sollen weiter monatlich erfolgen.

Bei Erreichen eines Schwellenwertes an einer Messstelle erfolgt die Verkiirzung des Intervalls auf
einen Monat an allen Messpunkten innerhalb des betroffenen Grubenfeldes, in dem der
Schwellenwertes erreicht wurde. Werden die Schwellenwerte an allen Messstellen innerhalb des
betroffenen Grubenfeldes in den nachfolgenden 12 Monaten nicht mehr erreicht, erfolgt wiederum
die Ruckkehr zum urspringlichen Intervall.

Die Messungen der Stufe 2 erfolgen spatestens vier Wochen nach Erreichen des Schwellenwertes
und nachfolgend in einem Intervall von einem Monat. Werden die Warnwerte an den Messstellen
der Stufe 2 innerhalb von 12 Monaten nicht erreicht, werden die Messungen der Stufe 2 zunachst
wieder eingestellt.
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13.1.5 Durchfihrung der Messungen

Die Messungen sollen vorzugsweise bei sehr niedrigen (< 1000 hPa) bzw. fallenden Luftdricken
durchgefuhrt werden, da bei steigenden bzw. hohen Luftdriicken an den Tagesoéffnungen in der
Regel mehr oder weniger groBe Luftmengen in die Schachtsaule eintreten und somit die
tatsachliche Grubengaszusammensetzung nicht feststellbar ist.

Die Messungen der Gaszusammensetzung in Entgasungsleitungen bzw.
Entgasungseinrichtungen sowie der Druckdifferenz zwischen Entgasungsleitung bzw.
Entgasungseinrichtungen und der Atmosphare sollen jeweils am Messstutzen unterhalb
(schachtseitig) des Schiebers erfolgen. Bei der Messung des Druckes soll der Schieber der
Entgasungseinrichtung fur die Messung geschlossen werden. Die Messung soll dabei erst nach
Einlaufen des Druckes oder friihestens 15 Minuten nach SchlieBen des Schiebers durchgeftihrt
werden. Nur so kann der tatsachliche Druck im Grubengebaude festgestellt werden.

Die Messung der Gaszusammensetzung an Entgasungsleitungen und Entgasungseinrichtungen
soll mit tragbaren Mehrkomponentengasmessgeraten durchgefiihrt werden, die die Bestandteile
CH4 und CO; mit einer Genauigkeit von £ 0,01 Vol.-% und den Bestandteil O, mit einer Genauigkeit
von *0,1Vol-% messen koénnen. Diese Messgerate sind unter Berlcksichtigung der
berufsgenossenschaftlichen Regelwerke (Merkblatt T 023 ,Gaswarneinrichtungen fiir den
Explosionsschutz — Einsatz und Betrieb® und Merkblatt T 021 ,Gaswarneinrichtungen fir toxische
Gase/Dampfe und Sauerstoff — Einsatz und Betrieb®) zu betreiben.

Die Druckdifferenz soll mit tragbaren Messgeraten mit einer Genauigkeit von + 1 Pa bis zu einer
Druckdifferenz von unter + 2000 Pa bzw. von = 1 hPa bis zu einer Druckdifferenz von Uber
+ 2000 hPa durchgeflihrt werden.

Die Messung der Gaszusammensetzung an Beobachtungs- und Nachftll6ffnungen soll méglichst
an vorhandenen Schraubenéffnungen durchgefiihrt werden, ohne den Deckel zu 6ffnen.

Fur die Messungen der Gaskonzentrationen an der Tagesoberflache von Schéchten sollen
Sondierlécher von etwa 10 cm in den Boden geschlagen werden bzw. bei versiegelten Flachen
Messungen an sichtbaren Lochern und Fugen durchgefuhrt werden. Die Messungen sollen auf
konzentrischen Ringen im Umkreis von zunéchst bis zu 10 m um den fir die Tagesoffnungen
angegebenen Mittelpunkt und in Abstdnden von maximal je etwa 5 m erfolgen. Falls dort CH.-
Gehalte von = 1 ppm oder CO,-Gehalte von = 1,0 Vol.-% gemessen werden, sollen die Messungen
auf einen Umkreis von 25 m bei gleichen Abstanden zwischen den Messpunkten ausgeweitet

werden.

Fur die Messungen der Gaskonzentrationen an der Tagesoberflache von Schéchten sollen
Sondierlécher von etwa 10 cm in den Boden geschlagen werden bzw. bei versiegelten Flachen
Messungen an sichtbaren Lochern und Fugen durchgefuhrt werden.
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Die Messung der Gaszusammensetzung an Beobachtungs- und Nachfull6ffnungen bzw. der
Tagesoberflache sollen mit tragbaren Mehrkomponentengasmessgeraten durchgefihrt werden,
die die Bestandteile CH4, und CO; mit einer Genauigkeit von + 0,01 Vol.-% und den Bestandteil O-
mit einer Genauigkeit von = 0,1 Vol.-% messen kénnen. Fur derartige Messungen des CHa-
Gehaltes eignen sich deshalb Gasspurgerate, die mit Flammenionisations-Detektoren (FID) oder
mit Metalloxid-Halbleiter-Sensoren (MOS) ausgestattet sind.

Derartige Gassplirgerate, die auch zur Dichtigkeitsiberprifung erdverlegter Gasleitungen
verwendet werden, haben verschiedene Messbereiche fir Methan und hohere
Kohlenwasserstoffe, die in der Regel eine Spanne von 0 bis 10.000 ppm abdecken. Diese
Gasspurgerate, die mit eingebauten Gasfdrderpumpen ausgestattet sind, sind als tragbare
Messgerate verflgbar.

Fur die Messungen eignen sich Teppich- oder Glockensonden, mit denen die Bodenluft an den
Messstellen angesaugt werden kann.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Gasspirgerate und die zugehdrigen
Probenahmeeinrichtungen in Anlehnung an das DVGW-Arbeitsblatt G 465/1V betrieben und vor
jedem Einsatz Uberprift werden mussen. Dazu gehoéren neben der umfassenden Kenntnis der
zugehorigen Betriebs- und Wartungsanleitungen das Vorhalten und der sichere Umgang mit den
geeigneten Priifgasen und im Falle des Einsatzes von FID-Geraten der sichere Umgang mit den
zugehorigen Brenngasen.

13.1.6 Warnwerte

Ursachen von Verdnderungen des Ausgasungsverhaltens und potentieller Gefahrdungen sollen
beim Erreichen der in den Tabellen 12 und 13 definierten Warnwerte im Einzelfall untersucht
werden. Das Erreichen eines Warnwertes bedeutet zunachst noch keine Gefahrdung.

Objektbezogene Untersuchungen sind jedoch unverziglich einzuleiten, wenn aufgrund der
Gaszusammensetzung im Bereich von Messstellen eine offensichtliche Gefahrdung durch
schadliche Gase zu erkennen ist.

Bei Erreichen eines Warnwertes erfolgt zunachst innerhalb von 14 Tagen eine weitere Messung
an derselben Messstelle.
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Tabelle 12:

Warnwerte fiir CH4- oder CO»-Gehalte

JA\DMT

Messstelle

CH4- oder CO,-Gehalte

Anzahl der Warnwert-

erreichungen

mit Lockermassen verfiillte
Schéachte: Entgasungseinrichtungen

oder Fullsaulenoberflache

> 1,2-fache des Referenzwertes

bei zuvor gasfreien Schachten
CH4-Gehalt = 0,3 Vol. % oder
CO2-Gehalt =2 1 Vol.-%

vier aufeinanderfolgende

Messungen

Tagesoberflache CHas-Gehalt = 0,1 Vol. % oder zwei aufeinanderfolgende
CO2-Gehalt =2 1 Vol.-% Messungen
Tabelle 13:  Warnwerte fur Driicke
Grubenfelder Messstelle Druckdifferenz Anzahl der Warnwert-
erreichungen
alle bis auf kohasiv verflllte Schachte: 2 25 hPa zwei aufeinanderfolgende
Concordia Entgasungsleitungen Messungen
215 hPa vier aufeinanderfolgende
Messungen
mit Lockermassen verflillte 210 hPa zwei aufeinanderfolgende
Schéachte: Messungen
Entgasungseinrichtungen oder =5 hPa vier aufeinanderfolgende
Messstellen
Messungen
Concordia Pegel- und =15 hPa zwei aufeinanderfolgende
Entgasungsbohrungen und Messungen
Entgasungsleitungen 25 hPa vier aufeinanderfolgende
Messungen
mit Lockermassen verfillte =5 hPa zwei aufeinanderfolgende
Schéachte: Messungen
Entgasungseinrichtungen oder 21 hPa vier aufeinanderfolgende
Messstellen
Messungen
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13.1.7 Anpassung des Monitoringprogrammes

Es wird empfohlen, dass Monitoringprogramm im Abstand von zwei Jahren auf Grundlage der
gesammelten Datenbasis zu tUberprifen. Messstellen, Messintervalle, Schwellen- und Wanwerte
kénnen dann gutachterlich begrindet angepasst werden.

13.1.8 Koordination und Dokumentation der Monitoringprogramme

Es wird dringend empfohlen, die Monitoringprogramme fiir die verschiedenen Wasserprovinzen
zu verknipfen und im Rahmen des integralen Monitorings eine Datenbank einzurichten, in der alle
Messwerte zusammengefasst gegen die Wasseranstiegskurven aufgetragen werden. Hierin sind
die entsprechenden Referenz-, Schwellen- und Warnwerte fixiert, um zeitnah operationelle
MaRnahmen einleiten zu kdnnen.

13.2 Empfehlungen zum Monitoring von potentiellen Radonaustritten

NachgewiesenermalBRen koénnen Gasgemische als Tragermedium fir Radon aus der Tiefe
fungieren [12]. Insofern ist es nicht auszuschlielen, dass mit erhdhten Methan- und
Kohlendioxidgehalten im Bereich der Tagesoberflache erhthte Radonkonzentrationen
einhergehen. Bei Radon handelt es sich um einen Innenraumschadstoff. Daher wird empfohlen,
bezlglich potentieller Erh6hungen der Radonkonzentrationen primar oberflichennahe Bereiche in
bebauten Gebieten zu tberprifen.

Im Zuge des Monitorings werden an Schachtstandorten Messungen der Gaszusammensetzung
durchgefihrt.

Maflnahmen, die bei erhdhten Gasaustritten umgesetzt werden kénnen, werden in Abschnitt 10
aufgefiihrt. Sollten trotz dieser MalBhahmen in bebauten Gebieten dauerhafte Anstiege des
Methangehaltes an der Tagesoberflache im Bereich verflllter Schachte beobachtet werden, ist zu
prufen, ob erganzend Raumluftmessungen der Radonaktivitatskonzentration in benachbarten
Gebauden, vorzugsweise im Keller bzw. im Erdgeschoss, erforderlich sind. Die betroffenen
Bereiche sind dann individuell festzulegen.

Dauerhafte Anstiege der Methangehalte sind in diesem Zusammenhang das Erreichen der vor
dem Wasseranstieg gemessenen Werte gem. 13.1.6 Uber einen Zeitraum von mehr als 6 Monaten.
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14 Umzusetzende MaRnahmen

Die Tabellen 14 und 15 geben eine Ubersicht liber die umzusetzenden SchutzmafRnahmen und

fur die Durchfiihrung des Monitorings notwendigen Mal3hahmen.

JA\DMT

Tabelle 14:  Ubersicht der abhangig vom Wasserstand umzusetzenden MaRnahmen

Umsetzung
bis/ bei

MalRnahme

Grubenfelder

drei Monate vor
Abschalten der
Pumpen

- Ausrustung des Schachtes Roland 2 mit einer
Entgasungseinrichtung

- Concordia

Tabelle 15:  Ubersicht der abhangig vom Monitoring umzusetzenden MalRnahmen

Warnwertes fir den
CHas- oder CO2-
Gehalt

nach 12.2

Umsetzung MalRhahme Grubenfelder
bis/ bei
bei Erreichen des - Prufen der Notwendigkeit der Ausristung von mit - alle bis auf
Schwellenwertes Lockermassen verflillten Schachten innerhalb des Concordia
fur den Druck betroffenen Grubenfeldes mit

Entgasungseinrichtungen
bei Erreichen des - Besaugung der Entgasungsleitung - Concordia
Warnwertes fir den | _ prjfen der Notwendigkeit von Schutzmanahmen - alle bis auf
Druck nach 12.2 Concordia
Erreichen des - Prufen der Notwendigkeit von SchutzmafRhahmen - alle

15 Zusammenfassung

Mit dem Anstieg des Grubenwassers in der Wasserprovinz Concordia bis in ein Niveau von

-675 m NHN sind vier maRRgebliche Effekte auf die Ausgasung verbunden. Diese sind:

o sukzessiver Riickgang des CHs-Zustromes aus dem Gebirge bei weiterhin barometrischem

Austausch zwischen Grubengeb&ude und freier Atmosphére,

e Uberstauung von Stromungswegen und Bildung isolierter, nicht entgaster Bereiche,
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e Verdichtung und Verdrdngung des anstehenden Grubengases einerseits Uber
Entgasungsleitungen, verfillte Schachte, Stérungen oder das Gebirge zur Atmosphare hin
und andererseits Uber verschiedene Streckenverbindungen, Abbauannaherungen oder
das Gebirge zu benachbarten Grubenbauen hin und

e Anderung der Gaszusammensetzung im Grubengebaude durch horizontale und/ oder
vertikale Verdrangung z.B. CHs-reicher Gasgemische.

Diese Effekte haben Auswirkungen auf die Gasabfihrung und Gasaustritte wahrend des
Wasseranstieges und auch nach Abschluss des Wasseranstieges.

Weiterhin kann aufgrund von lateraler Gasverdrangung auch die Ausgasung von Grubenfeldern
beeinflusst werden, die an die Wasserprovinz Concordia angrenzen.

Die Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten Gasaustritten an der Tagesoberflache
aullerhalb von Schachtbereichen und im Bereich von Schachten wurde bewertet. Als Basis fur
diese Bewertung wurden Grenzen von Grubenfeldern definiert, die jeweils auch mit nach dem
Grubenwasseranstieg zusammenhangenden, gaserfiillten Grubengebauden korrelieren. Es wird
unterstellt, dass sich innerhalb solcher zusammenhangenden Grubengebéude abhangig von der
wasseranstiegsbedingten Verdrangung, vom Gaszustrom aus der Lagerstatte und der
Gasabfihrung zur Atmosphare ein jeweils dhnliches Druckniveau einstellt.

Teile der Wasserprovinz Concordia stehen derzeit unter einem mehr oder wenigen hohen
Unterdruck, der durch die Grubengasgewinnung aufgepréagt ist, so dass der Wasseranstieg zu
einer Verdichtung, aber nicht zu einer Verdrangung zur Tagesoberflache fuhrt. Derzeit ist nicht
abzusehen, inwieweit die Grubengasgewinnung weiter betrieben und dieser Zustand bestehen
bleibt.

Im Grubenfeld Concordia besteht ein nicht abdichtendes Deckgebirge. Um Gasaustritte iber das
Deckgebirge in Bereichen dichter Bebauung und intensiver Nutzung der Tagesoberflache zu
vermeiden, werden SchutzmafRnahmen empfohlen, um einen Druckaufbau im Grubengebaude zu
vermeiden. In dem Zusammenhang wird die flr den noch abzuwerfenden Schacht Concordia 2
geplante Entgasungsleitung genutzt.

Bei Umsetzung der Schutzmal3hahmen ist die Wahrscheinlichkeit von wasseranstiegsbedingten
Gasaustritten an der Tagesoberflache fur die Wasserprovinz Concordia sowie die angrenzenden
mit beeinflussten Grubenfelder sehr gering. Eine Gefahrdung der Tagesoberflache im Bereich der
verfillten Schachte innerhalb dieser Baufelder ist in diesem Fall und bei Einhaltung der
ausgewiesenen ausgasungstechnischen Schachtschutzbereiche unwahrscheinlich. Fir die
Schachtbereiche erfolgt weiterhin auf Basis der Einstufung der Wahrscheinlichkeit von
Gasaustritten eine Uberwachung.
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Es wurde ein Monitoringkonzept erarbeitet, welches der Uberwachung der Ausgasung im Zuge
des Wasseranstieges dient:

e In Grubenfeldern mit einer kontrollierten Gasabfihrung Uber ausreichende
Entgasungsleitungen erfolgt zunéachst die Uberwachung der Wirksamkeit der passiven
Entgasung bzw. des durch die Grubengasgewinnung aufgepragten Unterdruckes.

e In Grubenfeldern mit einer eingeschrankten Gasabfuhrung Uber eine oder mehrere
Entgasungsleitungen erfolgt die Uberwachung der Wirksamkeit der passiven Entgasung
bzw. des durch die Grubengasgewinnung aufgepragten Unterdruckes und die
Uberwachung der mit Lockermassen verfiillten Schachte.

e In Grubenfeldern mit fehlende Gasabflihrung Uber Entgasungsleitungen erfolgt die
Uberwachung aller verfiiliten Schéachte.

e Bei Erreichen von Schwellenwerten erfolgt eine raumliche und/oder zeitliche Verdichtung
der Messungen zur friihzeitigen Erkennung potentieller Gasaustritte.

Da Grubengas als Tragermedium flr Radon dienen kann, erfolgen bei der Erkennung verstarkter
Methanausgasung zusétzlich objektbezogene Messungen der Radonbelastung.

Durch das intensive Monitoring der Ausgasung wahrend und nach dem Wasseranstieg kann der
Prozess insgesamt beobachtet werden und kritische Veranderungen der Ausgasung frihzeitig
erkannt werden. Neben den bereits im Vorfeld des Grubenwasseranstieges umgesetzten
Mafnahmen kann in dem Fall mit weiteren Mal3hahmen zur Gefahrenabwehr umgehend reagiert
werden, um eine Gefahrdung durch Gasaustritte zu verhindern.

Essen, 17.05.2021

Der Sachverstandige

(Imgrund) (Hanstein)
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